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In a textile vascular prosthesis, esp. made of poly ( ethylene 
terephthalate) , for replacement of human or animal blood vessels, the 
new feature is a coating of plastic (I) resorbable by the body. (I) is 
pref. polyactide (la), and the prothesis is first soaked in a soln. of 
(la). 

It is then removed and contacted with a second solvent in which (I) 
is insoluble and which can displace the first solvent. USE /ADVANTAGE - 
(I) seals the pores of the prosthesis but is resorbed (allowing 
ingrowth of body cells) over a predetermined time. (I) is completely 
free of toxic residues. The coating treatment can be done on an 
industrial scale. 
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Abstract (Equivalent): DE 3913926 C 

A textile blood vessel prosthesis, esp. of a polyethylene 
terephthalate textile to replace human or animal blood vessels, is made 
by soaking the textile in a soln. of resorbable resin, pref. a 
polyacride and then removing the first solvent by contact with a second 
solvent in which the resorbable resin is insoluble. ADVANTAGE - The 
blood vessel substitute is flexible and contains no toxic residues. 

(3pp) 
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@ Textile GefaBprothese 

Die textile GefaBprothese, insbesondere die textile Ge- 
faBprothese aus einem Gewebe a us Polyethylenterephtha- 
lat zum Ersatz menschlicher oder tierischer BlutgefaBe weist 
eine Beschichtung aus vom Korper resorbierbarem Kunst- 
stoff auf . 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine textile GefaBprothese, ins- 
besondere eine textile GefaBprothese aus einem Gewe- 
be aus Polyethylenterephtalat (Dacron/Trevira) zum 
Ersatz menschlicher oder tierischer BlutgefaBe. 

Als kQnstlicher GefaBersatz wird heute in erster Linie 
gewebter oder gewirkter Textilschlauch aus gewebe- 
vertraglichen Kunststoff asern, z.B. Polyethylenter- 
ephtalat, verwendet. Fur den Ersatz kleiner BlutgefaBe 
kommen auch Prothesen aus tierischem Material und 
speziell extrudierte Schlauche aus Poiytetrafluorethylen 
zum Einsatz. 

Gewirkte und gewebte Textilschlauche sind naturge- 
maB so pords, daB sie im ursprunglichen Zustand nach 
dem Einbau in den menschlichen Kdrper das unter 
Druck stehende Blut durch die Wandung hindurchtre- 
ten lassen, Zur Vermeidung solcher Blutverluste wird 
die Prothese deshalb in einer durch den Chirurgen vor- 
genommenen sorgfaltigen Vorbehandlung abgedichtet. 
Diese Abdichtung erfolgt dadurch, daB die Prothese mit 
Patientenblut durchtrankt wird, so daB in der Textil- 
struktur des Gewebes Proteine, vor allem Fibrin, ausge- 
fallt werden, Dieser Vorgang entspricht dem der norma- 
len Blutgerinnung, wie er auch bei jeder Verletzung des 
lebenden Gewebes eintritt. 

Die erforderliche Vorbereitung der GefaBprothese 
vor dem Einbau verlangert die Operationszeit und setzt 
einwandfrei funktionierende Gerinnungsverhattnisse 
bei dem zu operierenden Patienten voraus. Gerinnungs- 
stdrungen, beispielsweise durch Vorerkrankungen der 
Leber oder durch Anwendung gerinnungshemmender 
Medikamente, kdnnen die Verwendung gewirkter Ge- 
faBprothesen unmdglich machen und den Patienten 
uber das normale Operationsrisiko hinaus gefahrden. 

Es wurden deshalb kunstliche Beschichtungen ftir tex- 
tile GefaBprothesen entwickelt,die die Poren derTextil- 
struktur verschlieBen.Ein Blutverlust beim Einbau kann 
so deutlich reduziert werden. 

Die Beschichtung soli vom Kdrper im Verlauf von 
einigen Wochen resorbiert werden. Die dadurch wieder 
freigelegten Poren sind wichtig fur die Durchdringung 
der Prothese mit lebenden Kdrperzellen. Als resorbier- 
barer Beschichtungswerkstoff wurden bisher Proteine 
(Albumin, (Collagen, Gelatine) verwendet Um diese 
Proteine in der Prothesenwand zu fixieren und im Kdr- 
permilieu fur einen bestimmten Zeitraum unldslich zu 
machen, werden sie durch Erhitzen oder durch Vernet- 
zungsmittel (z.B. Formaldehyd, Glutardialdehyd, Di-Iso- 
cyanat) denaturiert. Nachteilig hieran ist, daB die einge- 
setzten Vernetzer teilweise toxische Eigenschaften ha- 
ben. Proteine bergen darOber hinaus immer die Gefahr 
in sich, nach der Einbringung in den menschlichen Kdr- 
per Immunreaktionen und Wundheilungsstdrungen aus- 
zuldsen oder zu begOnstigen. Proteine kdnnen im Fall 
einer Wundinfektion auch als Nahrboden fQr Bakterien 
dienen; im Falle einer lnfektion der implantierten Ge- 
faBprothese besteht fur den Patienten Lebensgefahr. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine tex- 
tile GefaBprothese der eingangs genannten Art mit ei- 
nem Stoff zu beschichten, der vom Kdrper innerhalb 
vorbestimmter Zeitgrenzen resorbierbar ist, und der ei- 
ne industriemaBige Fabrikation derartiger GefaBpro- 
thesen ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Be- 
schichtung aus vom Korper resorbierbaren Kunststoff, 
so zum Beispiel dem Kunststoff Polylactid, geldst. Aber 
auch andere resorbierbare Kunststoffe, wie beispiels- 
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weise Polyglycolid kdnnen hierfQr eingesetzt werden. Es 
ist bereits bekannt, textile GefaBprothesen aus Misch- 
geweben herzustellen, wobei ein Teil des Gewebes aus 
resorbierbaren Garnen und ein weiterer Teil des Gewe- 
5 bes aus nicht resorbierbaren Garnen besteht. Aber auch 
derartige textile GefaBprothesen erfullen nicht die An- 
forderungen bezuglich der erforderlichen Dichtigkeit 

Hingegen wurden mit dem erfindungsgemaBen Be- 
schichtungsstoff Oberaus gute Erfolge erzielt Der Stoff 
io Polylactid ist ein biologisch abbaubarer Polyester auf 
Milchsaurebasis; dies bedeutet, daB nach einem vorbe- 
stimmbaren Zeitraum der Beschichtungsstoff vom Kdr- 
per abgebaut wird, so daB in den dann entstehenden 
Freiraum kdrpereigenes lebendes Gewebe einwachsen 
15 kann. 

Zur Benetzung des textilen Gewebes der GefaBpro- 
these wird aus dem resorbierbaren Kunststoff eine L5- 
sung hergestellt, wobei zur Herstellung der Ldsung ein 
erstes Ldsungsmittel zum Einsatz kommt, das mit Hilfe 
20 eines mit dem ersten Ldsungsmittel mischbaren zweiten 
Ldsungsmittels, in dem der resorbierbare Kunststoff un- 
loslich ist, entfernt werden kann. 

Nach einer Ausfiihrungsform der Erfindung kann, ins- 
besondere bei der Verwendung von Polylactid, als er- 
25 stes Ldsungsmittel Aceton und als zweites Ldsungsmit- 
tel Wasser zum Einsatz kommen. Denkbar sind aber 
auch die folgenden Ldsungsmittelkombinationen: Chlo- 
roform/Ethanol oder Essigsaureethylester/Isopropanol. 
Bei dem Einsatz von Polyglycolid kdnnen Ldsungsmittel 
30 aus der Gruppe der fluorierten aromatischen Kohlen- 
wasserstoffe eingesetzt werden. 

Gute Ergebnisse hinsichtlich der Beschichtung einer 
textilen GefaBprothese wurden mit einer Polylactid- 
Aceton-Ldsung in einer Konzentration von l%-20%, 
35 vorzugsweise jedoch 5% - 10%, erzielt 

Das Verfahren zur Beschichtung einer textilen Ge- 
faBprothese mit einem resorbierbaren Kunststoff, ins- 
besondere Polylactid, zeichnet sich nun dadurch aus, 
daB die Prothese zunachst in der Polylactid-Aceton-Ld- 
40 sung getrankt wird, und daB dann zur Entfernung des 
ersten Ldsungsmittels Aceton die Prothese mit dem 
zweiten Ldsungsmittel Wasser in Verbindung gebracht 
. wird. 

Es hat sich nun gezeigt, daB eine derart hergestellte 
45 und behandelte textile GefaBprothese samtliche an sie 
gestellte Anforderungen erfullt und insbesondere auch 
vdllig frei von irgendwelchen toxischen RQckstanden ist 
Im Gegensatz dazu weisen die nach dem Stand der 
Technik hergesteltten beschichteten Prothesen noch to- 
50 xische RUckstande auf. 

Zur Erhdhung der Verformbarkeit einer derart her- 
gestellten textilen GefaBprothese wird diese nach der 
Beschichtung einer mechanischen Beanspruchung un- 
terzogen. Die mechanische Beanspruchung zur Erhd- 
55 hung der Flexibilitat kann einmal durch mechanisches 
Walken vorgenommen werden; nach einem anderen 
vorteilhaften Verfahren wird das gleiche Ergebnis durch 
Bestrahlung der beschichteten textilen Prothese mit 
Ultraschall erreicht Hierbei wird die Feinstruktur der 
eo Ausfailungen in der Prothesenwand in bestimmten 
Grenzen beeinfluBt, wodurch sich die Verformbarkeit 
der GefaBprothese ergibt Zur Beschleunigung der Her- 
stellung einer derartigen Prothese wird vorgeschlagen, 
die Ultraschall- Behandlung unmittelbar in dem Bad mit 
65 dem zweiten Ldsungsmittel, dem Wasser, vorzunehmen. 
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Patentansprilche 

1. Textile GefaBprothese, insbesondere textile Ge- 
faBprothese aus einem Gewebe aus Polyethylen- 
terephtalat zum Ersatz menschlicher oder tieri- 5 
scher BlutgefaBe, gekennzeichnet durch eine Be- 
schichtung aus vom K8rper resorbierbaren Kunst- 
stoff. 

2. Textile GefaBprothese nach Anspruch 1 dadurch 
gekennzeichnet, daB der resorbierbare Kunststoff 10 
Polylactid ist. 

3. Textile GefaBprothese nach einem der voranste- 
henden AnsprUche dadurch gekennzeichnet, daB 
aus dem resorbierbaren Kunststoff eine Ldsung 
hergestellt wird, wobei zur Hersteltung der Ldsung 15 
ein erstes Losungsmittel zum Einsatz kommt, das 
mit Hilfe eines zweiten Ldsungsmittels entfernt 
werden kann. 

4. Textile GefaBprothese nach Anspruch 3 dadurch 
gekennzeichnet, daB der resorbierbare Kunststoff 20 
in dem zweiten Losungsmittel unloslich ist. 

5. Verfahren zur Beschichtung einer textilen Gef&B- 
prothese mit einem resorbierbaren Kunststoff ge- 
maB Anspruch 3 und 4 dadurch gekennzeichnet, 
daB die Prothese zunichst in der Ldsung aus resor- 25 
bierbarem Kunststoff getrankt wird, und daB dann 
zur Entfernung des ersten Ldsungsmittels die Pro- 
these mit dem zweiten Losungsmittel in Verbin- 
dunggebrachtwird. 

6. Textile GefaBprothese nach Anspruch 3 dadurch 30 
gekennzeichnet, daB bei Verwendung von Polylac- 
tid als erstes Ldsungsmittel Aceton verwendet 
wird. 

7. Textile GefaBprothese nach Anspruch 3 und 6 
dadurch gekennzeichnet, daB als zweites Losungs- 35 
mittel Wasser verwendet wird. 

8. Textile GefaBprothese nach Anspruch 3 und 6 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Verwendung von 
Polylactid die Konzentration der Polylactid-Ace- 
ton-Ldsung 1%-20%, vorzugsweise 5% -10% 40 
betragt 

9. Textile GefaBprothese nach einem der voranste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Prothese nach der Beschichtung einer mechani- 
schen Behandlung unterzogen wird. 45 

10. Textile GefaBprothese nach Anspruch 9 da- 
durch gekennzeichnet, daB die mechanische Be- 
handlung in einem Walken der beschichteten Pro- 
these besteht 

11. Textile GefaBprothese nach Anspruch 9 da- 50 
durch gekennzeichnet, daB die beschichtete Pro- 
these einer Ultraschall- Behandlung unterzogen 
wird. 
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